Cz. XVII lzomery i izomeria — typowe zadania egzaminacyjne

Zad. 1

Dla ponizej podanych wzoréw grupowych pochodnych propanu podaj wzory grupowe

ich izomerow.

Pochodna propanu

Odpowiedz: izomery

HsC—- CH,—- C=0

a) HsC—C—CHs; H
I /
0 CH;—CH,— C=0
b) OH 0
/ //

CH3;—C—-0-CHs

Uzasadnienie ;

a) pierwsza pochodng propanu jest keton dimetylowy — propanon (aceton), jego
izomerami sg aldehydy (alkanale), izomerem propanonu jest propanal. Ketony
otrzymuje sie przez katalityczne utlenienie alkoholi 2°, natomiast aldehydy alkoholi
1°, w/w zwiazki sa produktami utlenienia odpowiednio: propan-2-olu i propan-1-olu,
b) kwasy karboksylowe dla nC > 2 i estry kwasow karboksylowych (0 takiej samej
liczbie at. C w czasteczce) s3 wobec siebie izomerami, dla kwasu propanowego
istniejg dwa izomery estrow: I: etanian (octan) metylu, II; metanian (mrowczan)

etylu.
Zad. 2

Zwiazki o wzorze sumarycznym CsHig tworzg izomery geometryczne (cis-trans).

Podaj wzory i nazwy systematyczne tych izomerow.

Rozwigzanie:
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Zad. 3

Jakimi izomerami sg wobec siebie etenol (nalezy do enoli — zwigzkéw w ktorych
grupa hydroksylowa zwigzana jest z atomem C o hybrydyzacji sp2 — podwojne
wigzanie, enole nie sg alkoholami) i etanal o ponizszych wzorach strukturalnych?;
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Odp. Sg wobec siebie izomerami funkcjonalnym; wzor sumaryczny dla obu
czasteczek jest identyczny C,H40 lecz czasteczki majg odmienne grupy funkcyjne;
odpowiednio hydroksylowa i aldehydowa.

Zadania do samodzielnego rozwiazania:

1. Podaj wzory strukturalne i nazwy systematyczne estréw o wzorze sumarycznym
identycznym ze wzorem kwasu mastowego (butanowego).

2. Jakie rodzaje izomerii mogg wystgpowaé w zwigzkach o wzorze sumarycznym
CsH100 ?

3. lle roznych izomerdw konstytucyjnych tworzy thuszcz o wzorze sumarycznym
Css5H10406 zwierajacy naturalne kwasy ttuszczowe? Podaj wzory grupowe tych
izomerow.

4. Jakie rodzaje izomerii wystgpuja w parach zwigzkéw o podanych nizej wzorach:
a) CH,;=CH-CH;—-CHsz; CH3—CH=CH = CH3;

b) H H H COOH
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5. Ktore ze zwigzkow o podanych wzorach sa wzgledem siebie izomerami, a ktore
homologami ?( wyjasnienie ; czasteczki o identycznych wzorach sumarycznych sg
wobec siebie izomerami, natomiast czasteczki, ktorych wzory sa zgodne ze
wzorem ogdlnym dla danego typu zwiazkow ale rdéznigce si¢ wzgledem siebie
stata grupg atomow lub ich krotnos$cig sa wobec siebie homologami — najczescie;j
jest to grupa metylenowa (-CH,-).
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6. Ktore z ponizszych monosacharydéw nalezg do szeregu cukréw o konfiguracji D.
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7. Ktore z podanych wzorow przestawiaja ;a ) enancjomery kwasu winowego,
b) diastereoizomery kwasu winowego, ¢) odmiang mezo kwasu winowego:
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Uwaga — izomer mezo (forma mezo) — jest to achiralny (symetryczny) diastereoizomer,
zwigzku zawierajacego chiralne atomy wegla w czasteczkach ale czasteczki takiego izomeru

naktadajg si¢ na swoje odbicie lustrzane.
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