Cz. XXI lzomeria optyczna

1. Stereoizomeria — typ izomerii zwigzanej z r6znym rozmieszczeniem atomoéw lub grup

atomoOw w przestrzeni. (rozne rozmieszczenie przy okreslonym atomie wegla — strona
prawa, lewa, za plaszczyzng, przed plaszczyzng). W ramach stereoizomerii wyrdznia
si¢ izomeri¢ optyczng (enancjomeri¢), izomeri¢ geometryczng, konformacyjng.

Izomeria optyczna
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Izomeria optyczna — enancjomeria — czasteczki enancjomeréw majg si¢ do siebie jak
obiekt do swojego odbicia lustrzanego (lub prawa i lewa dion — mogg przylegac¢ do
siebie ale nie mogg si¢ natozy¢). Takie czasteczki okresla si¢ jako chiralne
(czasteczki, ktore daja si¢ natozy¢ sa achiralne). Izomery optyczne wykazuja
czynnos$¢ optyczng - skrecanie w prawo (prawoskretne [+]), w lewo (lewoskretne [—])
pltaszczyzng $wiatta spolaryzowanego. Izomeri¢ optyczna moga wykazywac zwiazki,
ktore posiadaja w swoich czasteczkach asymetryczny (chiralny) atom C. Przyktad
ponizej — kwas a-hydroksopropanowy (kwas mlekowy — kwas 2-hydroksopropanowy)
[* Uwaga wegiel z grupy karboksylowej ma zawsze lokant 1, w systemie alfabetu
greckiego wegiel, z ktorym powigzania jest grupa karboksylowa oznacza si¢ jako alfa,
a nastgpne odpowiedni beta, gamma, delta].

C'H;z - CPH, — C*H(OH) - COOH - kwas a-hydroksobutanowy
(2-hydroksobutanowy),

C'Hs — CPH(OH) - C"H, - COOH - kwas p —hydroksobutanowy
(3-hydroksobutanowy),



C"H,(OH) — CPH, — C*H, - COOH - kwas y-hydroksobutanowy
(4-hydroksobutanowy).
W powyzszych przykladach 1: C alfai2: C beta sa chiralne.
Zwiazki zawierajace wigcej niz jeden chiralny atom wegla moga ale nie musza
wykazywaé izomerii optycznej — efekt koncowy skrecalnosci jest ,,suma” skrecalnosci
na poszczegolnych chiralnych atomach wegla, stad ,,suma” skrgcen (+) 1 (-) moze
wykazac brak skrecalnosci.
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e Diastereoizomery — stereoizomery nie bedace enancjomerami, tzn. ktorych czasteczki
nie pozostajg do siebie jak przedmiot i odbicie lustrzane.
Przyklad: pentan-2,3-diol, zawiera dwa atomy wegla chiralne moze tworzy¢ cztery
stereo izomery:
CH3 - CH; —*CH - *CH - CH3
I I

OH OH
CHs; CHs CHs CH;
H—*— OH HO—*—H H—*—OH HO—*—H
HO —*=—H H—*—OH H—7——OH HO—*—H
CaHs CaHs CaHs CzHs
I 1 i \Y]
Izomer | i Il stanowia pare enancjomeréw, izomer I11i 1V stanowia pary enancjomerow,
aleparal i Ill,paralli IV, parallilll; i1V nie sa enancjomerami, s¢ natomiast

diastereoizomerami.

Liczbe stereoizomerow oblicza si¢ podnoszac do kwadratu liczbe chiralnych atomow w
czasteczee zwiazku, w powyzszym przykladzie 22 = 4. Heksoza—cukier 6-ciogglowy CgH1206
posiada w czasteczce 4 chiralne atomy wegla (stad 42 = 16) posiada 16 stereoizomerow.

Wilasciwosci enancjomerow

1. Enancjomery maja identyczne wiasciwosci fizyczne z wyjatkiem kierunku skrecania ptaszczyzny
polaryzacji §wiatla

2. Enancjomery wykazujg identyczne wlasciwosci chemiczne; wyjatkiem jest ich zachowanie si¢ w
stosunku do optycznie czynnych reagentow. Oznacza to, ze jezeli reagent jest optycznie czynny,
jego wplyw na oba enancjomery nie jest identyczny podczas ataku 1 dlatego szybko$¢ reakcji jest
rézna - w niektorych przypadkach tak dalece r6zna, Ze reakcja z jednym izomerem w ogdle nie
zachodzi.



Réwnoczasteczkowa mieszanina enacjomerdw nie wykazuje optycznej czynnos$ci i nosi
nazwe Mmieszaniny recemicznej

Odmiana racemiczna jest optycznie nieczynna. Jest wynikiem réwnowazenia skrecalnosci
czasteczki jednego izomeru przez skrecalnos$¢ czasteczki drugiego izomeru.

W celu zaznaczenia racemicznego charakteru okreslonej probki stosuje si¢ znak (+/-), jak na
przyktad kwas (+/-)-mlekowy.

Konfiguracja D- i L-
Czesto dla wzglednego charakteryzowania czgstek chiralnych wprowadzono pojecie
konfiguracji D- i L-, co uwidocznione jest w nazwach zwigzkow. Na przyktad - aldehyd D-
glicerynowy, aldehyd L-glicerynowy Punktem odniesienia dla konfiguracji D- i L- jest
budowa czasteczki aldehydu glicerynowego a konkretnie potozenie podstawnikow H- oraz
HO- przy srodkowym weglu.

L-aldehyd glicerynowy

D-aldehyd glicerynowy

Najczgsciej konfiguracje D- i L- spotykamy w grupie cukrow. Jezeli czasteczki cukrow
prostych swoja budowa nawigzuje do D-aldehydu glicerynowego, zaliczane sg do szeregu D,
natomiast te, ktorych budowa nawigzuje do L-aldehydu glicerynowego, zaliczane sa do
szeregu L.

Uporzadkowanie na szeregi D 1 L nast¢puje wedtug konfiguracji podstawnikdéw, przy czym
bierzemy pod uwagg to centrum chiralnosci, ktore jest najbardziej oddalone od grupy
karbonyloweyj.

W prezentowanych przyktadach w nazwie zaznaczono skrgcalno$é optyczna i konfiguracja D- i L-
.Uzyskano tym sposobem petniejsza nazwe optycznie czynnego zwiazku chemicznego. Na przyktad -
D(+) - aldehyd glicerynowy, L(-) - aldehyd glicerynowy.
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D(+) aldehyd gicerynowy/L(-) a.glicerynowy D(-) kw. mlekowy/ L(+) alanina




