Cz. XXVIII - ¢ Weglowodany - cukry - sacharydy: disacharydy i polisacharydy

l. Budowa i wlasciwosci disacharydéw

Wigzanie glikozydowe miedzy monosacharydami powstaje z udziatem dwdéch
grup hydroksylowych pochodzacych z dwoch roéznych czasteczek cukrow
prostych. Grupy hydroksylowe nie s3 réwnocenne w przypadku form
pierScieniowych cukréw prostych, atom wodoru w grupie -OH glikozydowej jest
bardziej labilny (reaktywniejszy) niz w pozostatych grupach -OH. W powstawaniu
wigzania glikozydowego zawsze bierze udzial jedna glikozydowa grupa -OH
jednego z cukrow prostych i dowolna grupa -OH (w tym rowniez glikozydowa)
drugiej czasteczki cukru prostego.

W przypadku, gdy grupa -OH glikozydowa w czasteczce dwucukru zostanie
zachowana, to w okreslonych warunkach moze przeksztatci¢ si¢ w grupe -CHO
I tym samym dwucukier zachowuje wltasciwosci cukru redukujgcego.

1. Dwucukier sacharoza nie jest cukrem redukujgcym, poniewaz w tworzeniu wigzania

glikozydowego biorq udzial dwie grupy glikozydowe -OH, zarébwno czgsteczki a-
glukozy i czagsteczki p-fruktozy.
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W czasteczce a - glukopiranozy glikozydowa grupa -OH jest na lokancie 1, natomiast w
czasteczce P - fruktofuranozy jest na lokancie 2, stad wigzanie a, f -1, 2 - glikozydowe.

2. _ laktoza jest cukrem redukujgcym, poniewaz w tworzeniu wigzania
glikozydowego bierze udzial jedna grupa glikozydowa -OH jednej czasteczki a - D-
glukozy i grupa -OH zwiana z lokantem 4 drugiej czasteczki p - D galaktozy,
stad jej glikozydowa grupa -OH moze ulec przeksztalceniu w grupe -CHO i daé
pozytywng probe Tollensa i Trommera.




3. Dwucukier maltoza jest cukrem redukujgcym, zbudowana jest z dwoch reszt
a - D - glukozy polaczonych wigzaniem « - 1,4 - glikozydowym. Glikozydowa
grupa hydroksylowa w drugiej reszcie a - D - glukozy jest wolna, to tez cukier ten

da pozytywne reakcje Trommera i Tollenasa.
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4. Dwucukier celobioza jest cukrem redukujgcym, zbudowana jest z dwoch reszt
B - D - glukozy polaczonych wiazaniem p-1,4-glikozydowym. Glikozydowa grupa
hydroksylowa w drugiej reszcie B - D - glukozy jest wolna, to tez cukier ten da
pozytywne reakcje Trommera i Tollenasa.
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Zestawienie tabelaryczne dwucukrow

a-D- B-D- a-D- B-D-
monosacharydéw | glukopiranoza | galaktopiranoza | glukopiranoza | glukopiranoza

+ B-D-frukto- | + a-D-gluko- + a -D-gluko- |+ B-D-gluko-

furanoza piranoza piranoza piranoza

1. Polisacharydy - skrobia, glikogen, celuloza

1. Skrobia - homopolisacharyd, zbudowany wylgcznie z reszt a - D - glukozy, skrobia
sktada si¢ z amylozy i amylopektyny:

e Amyloza - polisacharyd o spiralnic skreconym nierozgatezionym tancuchu
sktadajacych si¢ z 300-600 reszt glukozowych potaczonych wigzaniami
a-1,4-glikozydowymi.

e Amylopektyna - polisacharyd rozgateziony, rozgalezienia wystgpuja Srednio co 25
reszt, tancuch gtéwny i boczny sg skrecone, zwiera ok. 2500 reszt glukozowych, w
tanicuchu gtownym i bocznych powigzane sg wigzaniami a-1,4-glikozydowymi,
natomiast w rozgalezieniach wigzaniem a-1,6-glikozydowym.

e Ogrzewana skrobia nie ulega stopieniu, lecz czesciowemu rozktadowi do dekstryn
(btyszczaca warstewka na skorce chleba).



e Skrobia ulega hydrolizie w roztworze wodnym pod wplywem kationow
wodorowych lub enzymu amylazy (jest sktadnikiem §liny). Proces hydrolizy i
rozktadu jest powolny i przebiega etapami.

e Wykrywanie skrobi - barwny kompleks fioletowo-niebieski amylozy z roztworem
jodu w jodku potasu

Celuloza (blonnik) - homopolisacharyd, zbudowany z reszt p-D-glukozy

powigzanych wigzaniami B-1,4-glikozydowymi, tancuchy sg nierozgalezione, ciasno

utozone rownolegle, pomi¢dzy tancuchami wystepujg liczne wigzania wodorowe.

Budowa taka uniemozliwia hydratacj¢ celulozy, jest ona wytrzymata mechanicznie,

nierozpuszczalna w wodzie. Ma posta¢ bialych elastycznych wiokien, bez smaku i

zapachu. Rozpuszcza si¢ w odczynniku Schweitzera {[Cu(NHz)4](OH)2}

e w obecno$ci kwasu HCI i H,SO4 w trakcie dtuzszego gotowania ulega hydrolizie,
produktem posrednim jest celobioza a koncowym glukoza.

e Octan celulozy (acetyloceluloza) - ester kwasu octowego i celulozy - bezbarwna,
przezroczysta, niepalna masa stosowana do produkcji sztucznego jedwabiu, bton
filmowych, folii, lakieréw, farb, klejow,

e Azotan(V) celulozy (celuloid po dodaniu jako zmigkczacza kamfory) - tworzywo
palne, termoplastyczne,

e Nitroceluloza - bezdymny proch strzelniczy,

e Pod wplywem stezonego NaOH powstaje sol alkalicelulozy, ktora w reakcji z
siarczkiem wegla (CS;) przechodzi w wiskoze - wtokno.

Glikogen - homopolisacharyd, zbudowany z reszt a-D-glukozy, ma budowg silnie

rozgalezionego ‘tancucha, reszty w [lancuchu polgczone s3 wigzaniami

a-1,4-glikozydowymi, natomiast w rozgalezieniach wigzaniami
a-1,6-glikozydowymi.

e Pelni funkcje cukru zapasowego w organizmach zwierzgcych (watroba i migénie),
ulega hydrolizie pod wptywem hormonu glukagon,

e (Glikogen mozna wykry¢ roztworem jodu w jodku potasu, powstaje
czerwonobrunatny kompleks jodu z glikogenem.

Guma arabska - heteropolisacharyd roslinny - jest mieszaning arabinozy, ramnozy,

galaktozy i kwasu D-glukuronowgo, stosowana jako Klej.

Pektyny - mieszanina ro$linnych polisacharydow i ich pochodnych (kwas

galakturonowy 1 jego estry metylowe, arabinoza, galaktoza). Z dwucukrami sg

stosowanie jako substancja zelujaca.



