Cz.XIV- Przemiany jadrowe

1. Charakterystyka przemian jgdrowych: promieniowanie : a, [, 7.
- promieniowanie a (jony helu *;He*") w polu elektrostatycznym zostaje odchylone w
kierunku bieguna ujemnego, promieniowanie mata przenikliwe, zatrzymuje je kartka
papieru,
- promieniowanie # (strumien elektronéw (e’) w polu elektrostatycznym zostaje
odchylone w kierunku bieguna dodatniego, dos$¢ przenikliwe, zatrzymuje grubsza
warstwa otowiu lub glinu,
- promieniowanie y fale elektromagnetyczne o wysokiej energii i przenikliwosci,
zatrzymuja kilkucentymetrowe warstwy otowiu, w polu elektrostatycznym nie ulega
odchyleniu .

2. Przemiany jgdrowe:
A. naturalne: (przesunigcie w uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych zgodnie z
regulg Sodde go — Fajansa.
- przemiana o : ulegaja jadra atoméw bardzo cigzkich o A >210
AX o M0Y +ha  (P8,U — 2Th + %He ); (przesuniecie o 2 miejsca w lewo)
- przemiana f: ulegaja jadra atomow, ktore maja nadmiar neutronéw w stosunku do
protonow (‘on — 11p + %.1€)
- X 5 Y + Y (%%;Co — PpNi + %e); (przesuniecie i jedno miejsce w
lewo)
- przemiana #': ulegaja jadra atoméw, ktore maja nadmiar protonéw w stosunku do
neuronow ( llp —hn+ O+1e)
AX — 28T + %0 ( 22 Na — %%;4)Ne + % e ); (przesuniecie o jedno miejsce w
lewo)
- wychwyt K (wychwyt elektronu przez proton) (( 'ip + %16 — %on)
AX - 2Y + e ( Be+%e — 73Li); (przesunigcie o jedno miejsce w lewo).
B. Przemiany sztuczne:
- bombardowanie protonami: %Li+p — %He + %He
- bobrowanie neuronami: *1,Cl + \on — %355 + 1p (wybicie protonu przez neutron).
- rozszezepienie jgder; zderzenie jgdra 7 czgstkg wywoltuje rozpad jgdra ciezkiego na
dwa nowe jgdra 7 rownoczesnym uwolnieniem czgstek elementarnych:
235U + Lo —M0%:Th + B.Kr + 3%n:
- synteza jgder: w wyniku zderzenia jader lekkich powstajq jgdra cieisze i uwalnia sie
energia: 'sLi + }1H —2%He + energia.

Przyktadowe zadanie:

1. Jadro atomu pierwiastka X po 4 rozpadach a i 3 rozpadach f staje si¢ jadrem
pierwiastka Y. Okresl liczbe masowa (A) 1 liczbe atomowa Z pierwiastka Y.
Rozwigzanie: Zy =Zx—4x2+3Xx1=2Zx—5.

Ay =Ax—4x4=Ax-16.



Zadania do samodzielnego rozwiazania:

1. Pierwiastek promieniotwérczy “zX ulega dwukrotnie przemianie a, trzykrotnie
przemianie g~ iraz przemianie, g7 . Jaka liczbe atomowa Z i masowg A bedzie miat
produkt koncowy tych przemian.

2. Wskaz w uktadzie okresowym potoznie (grupe i okres) pierwiastka otrzymanego z
radu w wyniku emisji dwoch czasteczek a i dwoch czasteczek f .

3. W wyniku przemian promieniotworczych jader: *°ssRa przeksztalcito sic w “%gsAt,
20832Pb przeksztalcito si¢ w 2Oogng , 23892U przeksztalcito si¢ w 230goTh. Oblicz, ile
czasteczek a i1 B~ zostalo wypromieniowanych w kazdej z tych przemian.

4. W podanym schemacie przemian, brakujace liczby oznakowana literami: X, K, Y, Z,
W. Przypisz tym oznaczeniom okreslone wartosci:
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Okres poltrwania polowicznego rozpadu (t/,)
Czas, po ktorym polowa masy izotopu ulega rozpadowi ( jego promieniotworczosé
zmaleje o polowe). Wpisz tutaj rownanie.

Zadanie przyktadowe:

1. Okres potowicznego rozpadu radioaktywnego radu wynosi ok. 70 dni. W wyniku
awarii elektrowni jadrowej w Czernobylu w dniu 26 kwietnia 1986r na teren
wojewodztwa zielonogorskiego opadlo 320g radioaktywnego jodu. Oblicz ile graméw
radioaktywnego izotopu jodu bylo ok. 26 listopada tego roku.

Rozwigzanie: od 26 kwietnia do 26 listopada uptyneto 7 miesiecy, tj t =210 dni.
t:t1/2=210dni: 70 dni=3
mk= Mo X (1/2)*= 320g x (1/2)® = 320g x 1/8 = 40g.

Zadania do samodzielnego rozwiazania.

1. Podczas badania eksponatu archeologicznego wykonanego z drewna stwierdzono,
ze intensywno$¢ rozpadu promieniotworczego izotopu *C jest 4-krotnie mniejsza
niz w $wiezo $cietym drzewie. Przyjmuja t 1, tego izotopu wegla wynosi 5730 lat,
oblicz wiek eksponatu.

2. Okres polowicznego rozpadu “*Th wynosi 14,3dnia. Jezeli zatozymy, ze na
okreslonym obszarze na dzien dzisiejszy znajduje si¢ 10g tego izotopu, to ile
pozostanie po 71,5 dniach.



