Cz. 11 - Stechiometria i ustalanie wzoréw badanych zwiazkéw

Zadaniel: W wyniku catkowitego spalenia 1 mola pewnego weglowodoru powstato 4 mole wody a
zuzyto do spalenia 7 moli tlenu.

a) Ustal do jakich grup weglowodoréw mozna zaliczy¢ spalony zwigzek,

b) Podaj nazwy systematyczne 6 izomeroéw badanego weglowodoru.
Metoda rozwigzania:
- 4 mole H,O zawierajg 8 moli atomoéw wodoru, skoro spalono 1 mol weglowodoru, to jego
czasteczka zawiera 8 at H,
- zuzyto 7 moli tlenu czgsteczkowego (O3), czyli 14 moli tlenu atomowego, z tego na
otrzymanie wody zuzyto 4 mole tego tlenu czyli pozostato 14 moli — 4 mole = 10mli tlenu at.
- produktem catkowitego spalania jest CO,, jego mol zawiera 2 mole tlenu, stad
1 mol C — 2 mole tlenu,
X ==mmmenns 10 moli tlenu

X =5 moli wegla
Wzér sumaryczny weglowodoru : CsHsg.
a) Alkiny, alkadieny, cykloalkeny.
b) CH=C-CH,-CH;—-CHjs: pent-1-yn,
CH;3; — C=C - CH;- CHy: pent-2-yn;
CH = C - CH(CHzs) — CHg, 2-metylobut-1-yn,
CH,= CH-CH,-CH=CHy,; pent-1,4-dien,
CH,= CH - CH= CH-CHj3pent-1,3-dien
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Zadanie 2; Do catkowitego spalenia pewnego weglowodoru zuzyto 112 cm? tlenu, otrzymany gaz
przepuszczono przez pluczke wapienng I otrzymano 0,3 osadu. Wyznacz wzor elementarny tego
weglowodoru.

Metoda rozwigzania;

- Skoro wytragcono osad, czyli produktem spalania jest CO,: Ca(OH), + CO, — CaCOs3|

Mcacos = 100g/mol 1 mol ----- 100g Imol wegla -------- zuzywa si¢ 2 mole O
X - 0,39 0,003 mola ------- X
X =0,003 mola X = 0,006mola O

(jest to jednocze$nie 0,003 mola C)



x = 0,005 mola tlenu czasteczkowego (0,01 mola O)
- obliczenie ilo$ci moli tlenu zuzytego do powstania H,O.
0,01 mola — 0,006mola = 0,004 mola
- obliczenie liczby moli wodoru
2mole wodoru — 1 mol tlenu
X mmmmee- 0,004 mola
x = 0,008mola wodoru
- ustalenie wzoru czasteczki : H : C = 0,008 : 0,003 = 8:3
- czyli C3Hg

Zdania do samodzielnego wykonania;

1. Spalono 20cm? pewnego gazowego weglowodoru, zuzywajac 110cm? tlenu. Po skropleniu

pary wodnej pozostato 100cm?® gazu, ktérego objetosé po przepuszezeniu przez wodny

roztwor NaOH nie ulegta zmianie. Objeto$¢ mierzono w tych samych warunkach ci$nienia i
temperatury. Ustal i podaj wzory grupowe mozliwych izomeréw spalonego weglowodoru.
(Podpowiedz ; gazem tym jest CO, ktory nie reaguje z NaOH i nie wchodzi w reakcje z
wodg).
Zmieszano 20cm® pewnego gazowego weglowodoru ze 150cm® tlenu i mieszaning podpalano.
Po zakoficzeniu reakcji i skropleniu pary wodnej objetosé gazoéw wynosita 100cm®. Po
przepuszczeniu gazowej mieszaniny przez wodny roztwor NaOH jej objetos¢ zmniejszyla sie
do 20cm3. (Wszystkie objetosci mierzono w tych samych warunkach ci$nienia i temperatury).
a) Ustal i podaj wzory grupowe mozliwych izomerow spalonego weglowodoru,
b) Podaj nazwy systematyczne zwigzkoéw w wyniku monochlorowania (pamigta¢ o regule
Zajcewa dla alkanéw lub Markownikowa dla alkenow i alkindw), a nastepnie wzory
grupowe i nazwy produktéw ich reakcji z sodem (metoda Wurtza).

Oczekuje rozwigzan i powodzenia.



