Cz. II1 Roztwory i sposoby wyrazania stezen roztworéw, iloczyn rozpuszczalnosci
A. Roztwory
Kryteria podziatu mieszanin:

Mieszanina to uktad przynajmniej dwuskladnikowy sktadajacy si¢ z fazy dyspergowane;j
(rozpraszanej) 1 dyspergujacej (rozpraszajacej) (np. rozproszony tlen w azocie, wodny
roztwor alkoholu, gaz w cieczy- piana, ciecz w gazie- aerozol, cialo state w gazie - kurz, gaz
w ciele statym - pumeks)

a) Kryterium srednicy czqsteczek fazy dyspergowanej
Rzeczywiste — $rednica czasteczek fazy rozproszonej (zdyspergowanej) < 1nm (10°m)

Koloidy — srednica czasteczek fazy rozproszonej (zdyspergowanej) zawarta w przedziale od 1
do 200nm,

Zawiesiny - srednica czasteczek fazy rozproszonej (zdyspergowanej) > 200nm, czasteczki te
podlegaja sitom grawitacji wigc nastepuje ich separacja z fazy dyspergujacej (rozpraszajacej)
— zjawisko sedymentacji.

b) Kryterium sktadu chemicznego i stanu skupienia fazy rozpraszanej i rozpraszajgce;j:
- jednorodne (np. woda + para wodna + 16d)
- niejednorodne (np. etanol + woda),
- jednofazowe (wodny roztwor cukru),
- wielofazowe ( kropelki wody — powietrze = mgta, powietrze + sadza).

Koloidy ; dzielg si¢ na: zole liofilowe —,,lubigce”- majgce powinowactwo do
rozpuszczalnika, zole liofobowe — ,,nielubigce” niemajgce powinowactwa do
rozpuszczalnika.
Blony polprzepuszczalne — umozliwiajg przenikanie czasteczek fazy rozpraszajacej
(rozpuszczalnika), natomiast sg nieprzepuszczalne dla czasteczek fazy rozproszone;j.
Zadanie do rozwiqzania:
1. W naczyniu, w ktérym znajduje si¢ w stanie rOwnowagi para wodna, woda w postaci
ciektej 1 16d znajduje si¢ uktad:
a) Niejednorodny, jednofazowy, jednosktadnikowy,
b) Niejednorodny, jednofazowy, wielosktadnikowy,
c) Jednorodny, jednofazowy, wielosktadnikowy,
d) Jednorodny, wielofazowy, jednosktadnikowy.
2. Zasadnicza r6znica w we wlasciwosciach koloidow liofilowych i liofobowych jest:
a) Roznica w stopniu zdyspergowania fazy rozproszonej,
b) Roznica w powinowactwa czastek koloidalnych do fazy dyspersyjne;.
€) Obecnos¢ tadunku elektrycznego na powierzchni czgstek koloidalnych koloidu
liofilowego,
d) Zdolnos¢ do rozpraszania swiatta charakteryzujaca koloid liofilowy.



3. Ktore ze stwierdzen zawartych w tabeli nie jest w peini prawdziwe;

? Faza dyspersyjna (rozpraszajaca) | Faza zdyspergowana Nazwa uktadu
(rozproszona) koloidalnego

a ciecz ciecz emulsja

b ciecz gaz piana

c ciecz ciecz mgla

d gaz ciato state dym

4. W 5-ciu naczyniach sporzadzono mieszaniny;

- [ zelatyna + woda,

- 11 albumina + woda,

-111 kwas metakrzemowy(IV) + woda,

-1V gliceryna + woda,

-V skrobia + woda.

W ktorych naczyniach znajduja si¢ roztwory koloidalne.

5. Jedna z metod rozdziatu mieszanin stosowana w przypadku uktadéw koloidalnych jest
dializa, ktora polega na oddzieleniu czasteczek koloidalnych od rozpuszczalnika przez
wykorzystanie:

a) Przez blone potprzepuszczalng przechodzg jedynie czasteczki koloidalne,

b) Przez blong potprzepuszcezalng przechodzg jedynie czasteczki rozpuszczalnika,

c) Pod wplywem pola elektrycznego szybkos¢ przechodzenia czgsteczek rozpuszczalnika
oraz czgstek koloidalnych jest zr6znicowana,

d) Koloidy liofobowe tatwiej przechodzg przez blong potprzepuszczalng niz czasteczki
rozpuszczalnika.

6. Czasteczka koloidalna moze:
a) mie¢ fadunek dodatni,
b) miec¢ fadunek ujemny,
¢) nie mie¢ tadunku,
d) w zaleznosci od warunkow i rodzaju koloidu wszystkie odpowiedzi moga by¢
poprawne.

B. Rozpuszczalno$é, rozpuszezanie krysztalow jonowych, sposoby wyrazania stezen
roztworow

Rozpuszczalnosé - maksymalna ilo$¢ gram substancji , ktora w okreslonej temperaturze
rozpuszcza si¢ w 100g rozpuszczalnika dajac roztwor nasycony.

Roztwor nasycony — to taki w ktérym ilo$¢ substancji rozpuszczonej jest rowna jej
rozpuszczalnosci,

Roztwor nienasycony — 1lo$¢ substancji rozpuszczonej jest mniejsza niz to wynika z jej
rozpuszczalnosci,




Roztwor przesycony — ilo$¢ substancji znajdujacej si¢ w roztworze jest wigksza niz to wynika
z jej rozpuszczalnos$ci, czyli substancja w roztworze znajduje si¢ w stanie rOownowagi
dynamicznej mig¢dzy jej faza rozpuszczong i fazg nierozpuszczona.

Dla wigkszo$ci substancji statych ich rozpuszczalnos¢ wzrasta wraz ze wzrostem temperatury
roztworu, dla substancji gazowych rozpuszczalno$¢ maleje wraz ze wzroStem temperatury a
wzrasta wraz ze wzrostem cis$nienia.

Zadanie. Oblicz stgzenie procentowe i molowe roztworu wiedzac, ze rozpuszczalno$¢
azotanu(V) srebra w wodzie o temp. 10°C wynosi 160g a gesto$¢ tego roztworu wynosi
2,5g/cm®.

Metoda rozwigzania:

- obliczenie masy roztworu m; = ms + Mygzp = 1604 + 1004 = 260,

- obliczeni =m . 0 = 1009 0 = % (i ;
obliczenie C, — 100% 2604 x 100% = 61,54% (jt. roztwor nasycony)
- obliczenie C,,, = Z
%4
160
MAgNO3: 1709/m0| n= =29 = 0,94m0la

M 170g /mol

_mr _ 260g 3 _ 3
V= o= —2,5g/cm3 =104cm’ = 0,104dm".
0,94mol
Cn= == —— = 9mol/dm 3.

vV 0,104dm3
Zadanie do samodzielnego rozwigzania. Oblicz ile gramoéw azotanu(V) srebra wytraci si¢ z
150g nasyconego roztworu tej soli w temp.10°C , jezeli temperature roztworu obnizy si¢ do
0°C a nasycony roztwor w tej temperaturze ma stezenie 53,48%.

C. Rozpuszczanie i efekty towarzyszace procesowi rozpuszczania;

Roztwarzanie — rozpuszczanie, ktoremu towarzysza reakcje chemiczne, np. reakcja sodu z
woda, reakcja metalu z kwasem,

Dylatacja — zwickszenie objgtosci po wymieszaniu rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczonej jako wynik powigkszenia si¢ dotychczasowych odleglosci migdzy
czasteczkami,

Kontrakcja — zmniejszenie objetosci w wyniku zmniejszenia si¢ odlegtosci migdzy
czasteczkami (np. woda + alkohol daje zmniejszenie objgtosci ok. 3%)

Efekt energetyczny rozpuszczania substancji jest suma efektow energetycznych
poszczegolnych etapdw rozpuszczania: np. w przypadku rozpuszczania krysztalow jonowych
w rozpuszczalnikach polarnych (woda, etanol)

Etap | — rozerwanie oddziatywan migdzyczasteczkowych w rozpuszczalniku (wigzan
wodorowych w zasocjowanych aglomeratach wody) etap endoenergetyczny, (E1)



Etap Il. Wyrwanie jondw z weziow sieci krystalicznej przez dipole wody 1 zniszczenie
krysztalu jonowego — etap endoenergetyczny, (E2)

Etap Ill — solwatacja (uwodnienie - hydratacja) jonow przez dipole wody — proces
egzoenergetyczny. (E3)

Jezeli E1 + E2 < E3 to krysztat jonowy jest rozpuszczalny w wodzie , jezeli E1 + E2 > E3 to
zwigzek jest praktycznie nierozpuszczalny lub bardzo stabo rozpuszczalny, jego

rozpuszczalnos¢ mozna zwigkszy¢ przez podgrzanie roztworu (dostarczenie energii do
uktadu).

Krystalizacja — proces odwrotny do rozpuszczania, efekty energetyczne odwrocone w
stosunku do procesu rozpuszczania.

Przykladowe zadanie; Rozpuszczalno$¢ gazowego amoniaku w wodzie w temp. 293K i pod
ci$nieniem 1013hPa wynosi 702dm*w 1dm? wody. Oblicz st¢zenie procentowe nasyconego
roztworu amoniaku.

Metoda rozwigzania:

- obliczenie liczby moli gazu i jego masy: (dla p w [hPa] R = 83,1 hPa:dm®K/mol

pV =nRT stad n=pV : RT = 1013hPa x 702dm® : 83,1hPa:dm®K/mol x 293K = 29,2 mola
ms =n X Myns = 29,2 mola x 17g/mol = 496,49

- obliczenie masy rozpuszczalnika i masy roztworu

Mhzo = 1000cm® x 1g/cm® = 1000g (dla wody nalezy przyjac gestos¢ 1g/cm3.

mr = my20 + ms = 1000g + 496,49 = 1496,49

Cp =msx 100% : m, = 496,69 x 100% : 1496,69 = 33,17%.

Zadanie do samodzielnego rozwigzania

W temperaturze 283K pod cignieniem 1013hPa w 1dm® wody rozpuszczono 475dm?®
chlorowodoru, otrzymujac roztwér kwasu chlorowodorowego o objetosei 1,438dm°. Oblicz
stezenie molowe tego roztworu.

D. Zatezanie i rozcienczanie roztworow, mieszanie roztworéw, sporzadzanie
roztworow z hydratow (soli uwodnionych) — wykorzystanie metody krzyzowej
- przy rozcienczaniu roztworéw woda przyjmuje si¢ dla niej stezenie 0% ,
- przy zat¢zaniu roztworow dla substancji bez wodnych przyjmuje si¢ ich stezenie 100%,
- dla hydratow nalezy (w rzeczywistosci jest to roztwdr wodny o okreslonym stezeniu %.



Zadanie 1. Wymieszano 200cm? roztworu 0,5M z 300cm?® roztworu 2,5M. Oblicz stezenie
roztworu.

Metoda rozwigzania; obliczamy rdznice po lewej stronie krzyza odejmujac warto$¢ mniejsza
od warto$ci wigkszej, w powyzszym zdaniu x > 0,5 1x < 2,5

200Cm® =----nmenmeee- 05M|  X—0,5 ---mmeev 300
a el
X
I N
300Cm® ----meomeoeee 25M | 2,5-X - 200

(X—0,5) X 200 = (2,5 — X) X 300
200x — 100 = 750 — 300x

500x = 850

x = 1,7mol/dm?

Zadanie 2. Ile gramoéw wody nalezy doda¢ do 250g roztworu 10% oby otrzymaé
roztwor 8%.

250¢ ------------- 10% | 10% - 8% ------------ X
~ el
8%
~ Y
G 0% 8% - 0% ---------- 2509
8x =500g
X = 62,59 wody

Zadanie 3. Ile graméw NaCl nalezy doda¢ do 25g 1% roztworu tej soli aby otrzymac
roztwor 5%.

25¢ --------- 1% | 4% --------- X
~ 5%
Vel N
X =mmmmmee- 100% | 95% ------- 25¢
95x =100
x =1,05g

Zadanie 4. W 50g wody rozpuszczono 5g 5-ciowodnego siarczanu(V1) miedzi(ll). Oblicz
stezenie procentowe otrzymanego roztworu.
Obliczenie stezenie % uwodnionej soli;

M cusoaxsHzo = 64 + 32 + 64 + 5x18 = 250g/mol = m, (jest to jednoczesnie masa roztworu)
Ms = M; — Myozp = 2509 — 90g = 1609

Cp =160g: 2509 x 100% = 64%



5g ---memmeemn 64% | 64% - X ---------- 509
50x = 320 — 5x
55x = 320%
X =5,8%

Zadania do samodzielnego rozwiqzania;
Zad. 1. Oblicz ile graméw 10% i 6% roztworu kwasu octowego nalezy wymieszac aby
otrzymac 150g roztworu 8%.

Podpowiedz: masa roztworu Cp = 10% to x, masa roztworuCp = 6% to 150g — X.

Zad 2. W 45g wody rozpuszczono 15g 12-stowodnegoweglanu(IV) sodu. Otrzymany
roztwor ma gestosé 1,2g/cm®. Oblicz stezenie % i molowe otrzymanego roztworu.

Zad.3. Oblicz ile gramow chlorku amonu nalezy doda¢ do 145 g 5% roztworu tej soli aby
otrzymac roztwor 7,5%.

Zad. 4. Oblicz ile cm® wody nalezy doda¢ do 200g 7,5% roztworu aby otrzymaé
roztwor 5%.

E. Iloczyn rozpuszczalno$ci zwiazkow trudno rozpuszczalnych
- iloczyn rozpuszczalnosci przyjeto oznaczaé Ir lub Kso

- nie ma zwigzkow nierozpuszczalnych, jezeli jest to zwigzek jonowy to rozpuszczajac si¢
rozpada si¢ na jony;

- stala rownowagi dysocjacji jest wprost proporcjonalna do iloczynu molowych stezen

jonowych stezenia molowego substancji, ktora nie ulegta dysocjacji, dla substancji trudno

rozpuszczalnych st¢zenia molowe postaci zdysocjowanej jest bardzo mate, wigc mozna

przyjac, ze stezenie zwigzku w postaci nierozpuszczone]j jest state (niezmienne), stad wzor na

iloczyn rozpuszczalnosci przyjmuje postac¢ uproszczong:

MenRm —nMe™ + mR™ to  Kso=[nMe™]" x [mR™]™ (w nawiasach podano stezenia
molowe jonow).

- np. Cag(POy), <> 3Ca** + 2P0O,> , to Kso = [Ca®*']® x [PO T
Kiedy 7 roztworu wytrqgci sie osad, a kiedy osad si¢ nie wytrgci?

e Jezeli iloczyn jonowy dla okre§lonego roztworu jest mniejszy od iloczynu
rozpuszczalno$ci (Kso) dla danego zwigzku chemicznego, to osad si¢ nie wytraci

e Jezeli iloczyn jonowy dla okreslonego roztworu jest wiekszy od iloczynu
rozpuszczalnosci (Kso) dla danego zwigzku chemicznego, to osad si¢ wytraci



Przyktadowe zadanie 1 :

Na podstawie danych Kso(BaCOs3) = 8x10°°, Kso(Ag,CO3) = 6x10™*? okresl, ktora sol jest
lepiej rozpuszczalna w wodzie, wykonaj odpowiednie obliczenia.

BaCO;— Ba*" + CO5”, to 8 x 10® = [1Ba®*]x[1CO5* ],

8 x 10 = [X[X[X], 8x10%=x%,X=" /8 x 10~ 2=8,9 x 10° mol/dm®,

(Ag2CO3) —2Ag" + CO5* , 10 6 x 102 = [2Ag P x [CO5*] = 4x%, x* =6 x 1072 : 4

36 x10 12
X =
4

Obliczenie masy rozpuszczonej soli w 1dcm? wody:

= 1,14 x 10 mol/dm®

Mgacos) = 197g/mol, M(agzcos) = 276g/mol
M (gacos) = 1dm° x 8,9 x 10°mol/dm® x 197g/mol = 0,018g
M (ag2co3) = 1dm*x 1,14 x 10™* mol/dm? x 276g/mol = 0,03g.

Odp. Sola lepiej rozpuszczalng w wodzie jest weglan(IV) srebra. Powyzszy wniosek mozna
réwniez wysnué po stezeniu jondw w roztworze stezenie jonéw weglanu(IV) srebra jest
wieksze niz stezeniu jonéw weglanu(IV) baru.

Zadanie do samodzielnego rozwigzania

1. Oblicz ile gramow siarczanu(VI) baru rozpusci sie w 1dm® wody, jezeli
Kso=1,1-10"

Przyktadowe zadanie 2.

Do 200cm? roztworu Pb(NOs);, o stezeniu 0,01mol/dm® dodano 800cm? roztworu Kl o
stezeniu 0,0 1mol/dm®. Czy w wyniku reakcji dojdzie do wytracenia osadu Pbl,, jezeli
Kso=2,4x10%:

Pb(NOg)z + 2Kl < Pbl, + 2K" + 2NO3

Metoda rozwiqzania :
- obliczenie objg¢tosci roztworu po potaczeniu obu roztwordw Vr = 200 cm?® + 800cm® = 1dm®
- obliczenie stezenia molowego jonow I i jondw Pb?,

(1 R (N0 Y ) P ————————— 0,01mol (Pb*")
012 1 —— X

X =0,002mola,



0,8dm3 ------------------ X

X = 0,008mola
- poniewaz Vr = 1dm® to stezenia molowe wynoszga odpowiednio;
Cm(I") = 0,008mol/dm?, Cm(Pb?*) = 0,002mol/dm>.

- jondéw Pb jest 4-rokrotnie mniej, wigc masa powstatego jodku otowiu(Il) bedzie wynikata z
jego stezenia w roztworze, czyli powstanie 0,002mola =2 x 10°mola.

- obliczenie iloczynu jonowego: Pb** i I, w obliczeniu nalezy uwzgledni¢ wszystkie jony
jodkowe, poniewaz ich obecnos$¢ w roztworze ogranicza przejscie jonow jodkowych z
jodku olowiu.

| = [Pb*" ] x [I']* = 0,002 x (0,008)? = 0,000000128 = 1,28 x 10"

Odp. Osad jodku otowiu wytraci si¢, poniewaz iloczyn jonowy roztworu jest wigkszy od
iloczynu rozpuszczalnosci tej soli.

Obliczenie ilosci gramoéw wytrgconego 0sadu;

- jondéw Pb jest 4-rokrotnie mniej, wigc masa powstatego jodku otowiu(Il) bedzie wynikata z
ich stezenia w roztworze, czyli powstanie 0,002mola.

m =nx M = 0,002mola x 461g/mol = 0,992¢g

- Obliczenie liczby moli jodku otowiu ktory przejdzie do roztworu
- Pbly <> Pb* + 21" ; Kso = 4x*= 2,4 x 10°®

324x1078 3 3
X= [—F—= 1,82 x 10 mol/dm

- obliczenie liczby moli, ktora pozostanie nierozpuszczona
n=2x 10°mola— 1,82 x 10”* mola = 0,18 x 10" mola,

- obliczenie masy nierozpuszczonej (strgconej masy)

m = 0,18 x 10" mola x 461g/mol = 0,08298g

F. Reakcje stracania osadow i reakcje zobojetniania
Reakcje zobojetniania moZna opisaé¢ rownaniami;

- jezeli n =m (n — liczba atomoéw wodoru w czasteczce kwasu : HyR, m — liczba grup
wodorotlenowych (hydroksylowych) w wodorotlenku, jest to jednocze$nie stopien utlenienia
kationu metalu ; Me(OH)n,

HnR + Me(OH), — MeR + nH;0 — zapis czgsteczkowy,

nH" + R™ + Me™ + mOH™ — MeR| + nH,O - zapis jonowy (jezeli sl jest
nierozpuszczalna),



nH" + R"™ + Me™ + mOH — Me™ + R™ + nH,0 - zapis jonowy (jezeli sél jest
rozpuszczalna)

nH" + MOH™ — Me™ + R"™ + nH,0 - zapis jonowy skrécony (jezeli sél jest rozpuszczalna)
- jezeli nZ m ; mH,R + nMe(OH), —» MenRy, + n* mH,0; pozostate zasady jw.
Przyktadowe zadania:

1. Zmieszano po 1dm®1-molowych roztworéw szczawianu sodu i azotanu (V)wapnia,
w wyniku czego wytracit si¢ osad. Oblicz ile graméw szczawianu wapnia wytracito
si¢ w wyniku tej reakcji jezeli iloczyn rozpuszczalno$ci tej soli wynosi

Kso = 10°® mol/dm?, ile graméw tej soli jest w tym roztworze.

Metoda rozwiqzania:
- wzor szczawiandow COO — Na COO \
‘ ‘ Ca

/

COO — Na COO

- rOwnanie reakcji (CO0);Na, + Ca(NO3), — (CO0),Ca] + 2NO3 "+ 2Na"
- interpretacja molowa; 1 mol +1mol = 1mol +2mole +2mole
- interpretacja mieszana 1 mol + 1 mol = 128g +2mole +2mole

- obliczenie liczby moli szczawianu sodu:

W 1 dm® 1M roztworu (COO),Na; znajduje si¢ 1 mol szczawianu sodu, poniewaz
roztwory zmieszane s3 w stosunku stechiometrycznym to w roztworze powstanie si¢ 1
mol (CO0),Ca, czyli 128g.

- obliczenie stezenia molowego roztworu szczawianu wapnia po zmieszaniu obu
10Ztwordw: Vr = VI(szczawianu) T VI (azotanu) = 1dm?® + 1 dm?® = 2dm?.
Cm =n:V = 1mol : 2dm; = 0,5mol/dm® .
Obliczenie iloczynu jonowego roztworu : (CO0),Ca — (COO), + Ca®*, czyli:
- [(COO),] x [Ca®*] = 0,5mol/dm? x 0,5mol/dm? = 0,25(mol/dm?)? =
= 2,5 x 10 (mol/dm®)%.
- poniewaz iloczyn jonowy roztworu jest wigkszy od iloczynu rozpuszczalnosci (Kso)

wiec osad szczawianu wytraci sie.

- Obliczenie liczby moli szczawianu wapnia, ktore przejda do roztworu po
rozpuszczeniu ( obliczenie z Kso = [(COO),] x [Ca?*],
10 = [(CO0"),] x [Ca*"]

[(COO),] = [Ca®]=" /10‘8 = 10 mola = 0,0002 mola = n

- Obliczenie masy soli, ktora ulegta rozpuszczeniu (przeszta do roztworu)
m =nx M =0,0002 mola x 128g/mol = 0,0256g
- Obliczenie masy wytraconej : m(s) = 128g — 0,0256g = 127,97g.



*Uwaga ; jezeli w zadaniu zostanie podana rozpuszczalno$é soli (np. 10™ mol/dm®) to
jest to rownoznaczne z liczba moli, ktére rozpuszcza sie 1 dm® roztworu, czyli
0,0002mola, czyli dochodzimy do tego samego wyniku:

m =nx M =0,0002 mola x 128g/mol = 0,02569 (s6l rozpuszczona).

Zadanie 2: Na zobojetnienie 20cm?® roztworu 0,1-molowgo roztworu H,SO, zuzyto
20cm®NaOH o nieznanym stezeniu. Ile graméw NaOH znajduje si¢ w 1dm® tej
zasady.

Rozwigzanie: H,SO, + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0

1mol +2mol = 1mol +2mole
- obliczenie liczby moli kwasu:
1000 cm® (0,1M) ----------- 0,1mola
20cm?® (0,1M)  --------—- X

x = 0,002 mola H,SO,
- obliczenie liczby moli NaOH zuzytego do zobojetnienia kwasu;
1 mol kwasu ------ 2 mole NaOH
0,002 mola ------ X
x = 0,004mola NaOH
- Obliczenie gramoéw NaOH w 1 dm?® roztworu:;
M NaoH = 409/m0l

20cm® NaOH ------------- 0,004mola x 40g/mol NaOH
1000Cm3 ------------------ X

x = 8g NaOH.

Zadanie 3.

Na zobojg¢tnienie roztworu zawierajacego 0,6g kwasu organicznego
jednokarboksylowego zuzyto 50cm3 0,2-molowego roztworu NaOH. Oblicz mase
czasteczkowa kwasu karboksylowego 1 ustal jego wzor.

Metoda rozwigzania;
NaOH + R-COOH — R-COONa + H,O

1mol +1mol= 1 mol + 1mol

- obliczenie liczby moli NaOH zuzytego do zobojetnienia kwasu organicznego
1000 cm? (0,2M) =--------==--- 0,2mola NaOH

50 ¢M? ~-mmmmmmmmmmmmeeeee - X

x = 0,01 mola NaOH

- obliczenie liczby moli kwasu karboksylowego
1 mol kwasu ----- 1 mol NaOH

X e 0,01 mola NaOH

x = 0,01mola kwasu



- obliczenie masy molowej i czgsteczkowej kwasu karboksylowego

0,6 g ------------ 0,01mola kwasu

) S 1 mol kwasu

X =60 g ( czyli 60 unitow)

- ustalenie wzoru kwasy karboksylowego:

CnH2n+1— COOH

60u=nx12u+ (2n+1) x lu+ 12u+ 2 x 16u + 1u/:u

60=12n+2n+1+12+32+1

14x =60 — 46

1l4x=14

x =1, stad CH3— COOH (kwas octowy, etanowy).

Zadania do samodzielnego rozwiazania:

1. W pieciu zlewkach znajduja si¢ roztwory kwasu solnego (chlorowodorowego) o
podanych objetosciach i stgzeniach:

. 700cm?®, 0,6mol/dm’

1. 300cm®, 0,3mol/dm®

1. 500cm®, 0,7mol/dm?

IV.  1200cm®, 0,3mol/dm®

V. 400cm?®, 1,0mol/dm®,
Ktore z powyzszych roztworéw nalezy zmieszac ze sobg aby zobojetni¢ jak
najwigksza liczbe moli Ca(OH)y,.

2. W celu zoboje¢tnienia 0,120g nasyconego kwasu jednokarboksylowgo zuzyto
20cm?® roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1mol/dm®. Podaj wzor tego
kwasu i1 jego nazwe systematyczng.

3. Roztwor zawierajacy HCI 1 NaCl poddano analizie.

l. Na zobojetnienie 10cm® tego roztworu zuzyto 20cm?® roztworu NaOH o

stezeniu 1mol/dm®.

. Do probki roztworu o takiej samej objetosci (10cm®) dodano nadmiar AgNO3

wytracajac 0,43 grama osadu.
Oblicz stezenia kwasu HCI 1 NaCl w roztworze wyjsciowym.

Indykatory — wskazniki odczynu:

- oranz metylowy — barwa czerwona w zakresie pH; 3,2-4,4;

- fenoloftaleina — barwa malinowa w zakresie w zakresie pH; 8,2 — 10

- lakmus — barwa od czerwieni do niebieskiej w zakresie pH 4,5 kwasowy czerwony, —
8,3 zasadowy niebieski,

- UP (uniwersalny papierek wskaznikowy — pomaranczowo-zotty) — kwasowy (od czerwieni
do pomaranczowego) — zasadowy (od zieleni do niebieskiego) czyli zakres pH od 0 do 14.

Zadanie do samodzielnego rozwigzania.

1. Zmieszano 509 5% roztworu Ca(OH), ze 100g 5% roztworu HNO3. Nastepnie do czterech

probowek oznaczonych od I do IV wlano po 5cm?® otrzymanego roztworu i badano odczyn za

pomoca réznych wskaznikéw. Uzupelnij tabelg:



Numer probowki

Nazwa wskaznika

Barwa wskaznika

Fenoloftaleina

Oranz metylowy

Il
\Y

Lakmus

UP




