Cz. XI - Iloczyn rozpuszczalno$ci zwiazkow trudno rozpuszczalnych
lloczyn rozpuszczalnosci przyjeto oznaczaé |, lub Kso

- nie ma zwiazkow nierozpuszczalnych, jezeli jest to zwiazek jonowy to rozpuszczajac sie
rozpada si¢ na jony;

- stala rownowagi dysocjacji jest wprost proporcjonalna do iloczynu molowych stezen
jonowych stezenia molowego substancji, ktora nie ulegla dysocjacji, dla substancji
trudno rozpuszczalnych stezenia molowe postaci zdysocjowanej jest bardzo male, wiec
mozna przyjac, ze stezenie zwigzku w postaci nierozpuszczonej jest stale (niezmienne),
stad wzor na iloczyn rozpuszczalnosci przyjmuje posta¢ uproszczona:

MenRm <nMe™ + mR™ to Kso = [nMe™]" x [MR™]™ (w nawiasach podano
stezenia molowe jonow).

- np. Caz(POy), « 3Ca*" + 2PO,> | to Kso = [Ca®*]® x [PO,*T?
Kiedy 7 roztworu wytrqci si¢ osad, a kiedy osad si¢ nie wytrgci?

e Jezeli iloczyn jonowy dla okreslonego roztworu jest mniejszy od iloczynu
rozpuszczalnosci (Kso) dla danego zwigzku chemicznego, to osad si¢ nie wytraci

e Jezeli iloczyn jonowy dla okreslonego roztworu jest wigekszy od iloczynu
rozpuszczalnosci (Kso) dla danego zwigzku chemicznego, to osad si¢ wytraci

Przykladowe zadanie 1 : Na podstawie danych Kso(BaCOs) = 8x10”°, Kso(Ag,COs) =
6x10™% okresl, ktora sél jest lepiej rozpuszczalna w wodzie, wykonaj odpowiednie
obliczenia.

BaCOs— Ba* + COs”, to 8 x 10® = [1Ba**]x[1CO5* ],

8x 10% = [X[X[X], 8x10%=X* X = 2/8 x 10~ 2=8,9 x 10° mol/dm®.

(Ag,CO3) «>2Ag" + COs% , 10 6 x 10 = [2Ag* x [COs*] = 4X3, X* =6 x 102 : 4
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X = = L14x 10 mol/dm?®

Obliczenie masy rozpuszczonej soli w 1decm? wody:

M(BaCO3) = 19Yg/mol, M(AgZCOS) = 276g/mo|

M (gacoz) = 1dm°® x 8,9 x 10°mol/dm?® x 197g/mol = 0,018g

M (ag2co3) = 1dm®x 1,14 x 10™* mol/dm?® x 276g/mol = 0,03g.

Odp. Sola lepiej rozpuszczalng w wodzie jest weglan(IV) srebra. Powyzszy wniosek
mozna rowniez wysnuc¢ po stezeniu jonow w roztworze st¢zenie jonow weglanu(IV)
srebra jest wigksze niz st¢zeniu jonow weglanu(IV) baru.



Zadanie do samodzielnego rozwigzania
1. Oblicz ile graméw siarczanu(VI) baru rozpusci sie w 1dm° wody, jezeli
Kso = 1,1x 10™,

Przykladowe zadanie 2: Do 200cm® roztworu Pb(NOs); o stezeniu 0,01 mol/dm® dodano
800cm® roztworu KI o stezeniu 0,01mol/dm®. Czy w wyniku reakcji dojdzie do
wytracenia osadu Pbly, jezeli Kso = 2,4 x 10® : Pb(NO3),; + 2Kl < PbL, + 2K* + 2NO3’

Metoda rozwiqzania :
- obliczenie objetosci roztworu po polaczeniu obu roztworow
Vr =200 cm® + 800cm® = 1dm?

. . . . . , - e e , 2+
- obliczenie st¢zenia molowego jonow I i jonow Pb™" |

1dm® (0,01M) =--rmememmmomemenaav 0,01mol (Pb*)
0307611 1 — X

x = 0,002mola,

1dm?® (0,01M) —--snsemeemene- 0,01mol (I
O,Sdm3 ------------------ X

x =0,008mola

- poniewaz Vr = 1dm?® to stezenia molowe wynosza odpowiednio;
Cm(I") = 0,008mol/dm?, Cm(Pb*") = 0,002mol/dm?.

- jonoéw Pb jest 4-rokrotnie mniej, wiec masa powstalego jodku olowiu(Il) bedzie
wynikala z jego stezenia w roztworze, czyli powstanie 0,002mola = 2 X 10°mola.

- obliczenie iloczynu jonowego: Pb?" i I', w obliczeniu nalezy uwzgledni¢ wszystkie jony
jodkowe, poniewaz ich obecnos$¢ w roztworze ogranicza przejscie jonow jodkowych z
jodku olowiu.

| = [Pb?* ] x [I']* = 0,002 x (0,008)* = 0,000000128 = 1,28 x 10”".

Odp. Osad jodku otowiu wytrgci sig, poniewaz iloczyn jonowy roztworu jest wigkszy od
iloczynu rozpuszczalnosci tej soli.

Oblicz ile gramow tego osadu si¢ wytrgci.

- jonow Pb jest 4-rokrotnie mniej, wiec masa powstalego jodku otowiu(Il) bedzie
wynikala z ich st¢zenia w roztworze, czyli powstanie 0,002mola.
m =n x M = 0,002mola x 461g/mol = 0,992¢g

- Obliczenie liczby moli jodku olowiu ktéry przejdzie do roztworu

- Pbl, < Pb* + 21 ; Kso =4x*= 2,4 x 10°°
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X = — " 1,82 x 10 mol/dm

- obliczenie liczby moli, ktora pozostanie nierozpuszczona
n =2 x 10°mola — 1,82 x 10-3 mola = 0,18 x 10 mola,

- obliczenie masy nierozpuszczonej (straconej masy)
m = 0,18 x 10 mola x 461g/mol = 0,08298g



