Cz . VIII Kwasy i sole

Bezwodnik | Wzor czasteczkowy | Nazwa systematyczna Otrzymywanie kwasu / reszty kwasowe Nazwa systematyczna
kwasowy kwasu kwasu (R) soli
Kwasy beztlenowe
HF g 1ub o) HF (ag) Kwas fluorowodorowy HF + H,0 —» H;0" + F~ [F~ | fluorek
HCI(g) HCI (g Kwas chlorowodorowy | HCI + H,0 — H30" + CI - / Cl~ | chlorek
HBr HBI (g Kwas bromowodorowy | HBr+ H,0 — H30" + Br - / Br~ | bromek
Hig Hlag Kwas jodowodorowy HI+ H,0 —» HO" + I /- jodek
HCN g ey | HCN (aq) Kwas cyjanowodorowy | HCN + H,0O — H30" +CN ~ / CN " | cyjanek
H.S ) HaS (aq) Kwas siarkowodorowy | H,S+ 2H,0 — 2H30° + S *° /S* | siarczek
Kwasy tlenowe
COz(g) HzCOg(C) Kwas weglowy(IV) COz(g) + H,O0— H2C03(C) /CO3 2 qulan(IV)
SOZ(Q) HzSO3(c) Kwas siarkowy(IV) SOQ(Q) + H,O0— HzSO3(C) /8032- Si&fCZ&ﬂ(lV)
SOs) H2SO4c) Kwas siarkowy(V1) SOs¢ + HoO— HySOup /S0,%" | Siarczan(VI)
503(5) H23207(C) Kwas pirosiarkowy(V1) 503(5) + H,SO;,— H28207(C) /52072 i Pirosiarczan(VI)
NO2)(N204) | HNOyy+ HNOgy | Kwasazotowy(l1)i (V) | 2NOyq + HoO— HNOy+ HNOzy  /NO, i NO3~
NzOg(g) HNOZ(C) Kwas azotowy(l11) NgOg(g) + H,0— 2H NOZ(C) [ NO,~ Azotan(l | |)
N205(C) HNOg(c) Kwas azotowy (V) N205(c) + H,O— 2H NO3(C) !/ NO3~ Azotan(V)
P205(3)(P4010) HPO3(C) Kwas metafosforowy(V) P205(5) + H,O0— 2HP03(C) / PO3~ Metafosforan(V)
P205(3) H3PO4(C) Kwas ortofosforowy(V) P205(5) + 3H,0— 2H3PO4(¢) [ POy, 3 Ortofosforan(V)
P205(s) H4P207(C) Kwas pirofosforowy(V) P205(5) + 2H,0— H4P207(c) / P2074_ Pirofosforan(V)
Pozostale kwasy tlenowe otrzymywane metodami posrednimi lub ktorych reszty wystepujq tylko w solach
HCIO Kwas chlorowy(l) Cl, + H,0— HCI + HCIO Clo~ Chloran(l)
HC|02(C) Kwas chlorowy(l11) 2CIO; + 2H,0 — HCIO,+ HCIO; | CIO,~ Ch|oran(| | |)
HCIOs( Kwas chlorowy(V) 2ClO, + 2H,0 — HCIO,+ HCIO; | ClO;3" Chloran(V)
HCIO4(q Kwas chlorowy(VI1) ClOy” Chloran(VII)
H,SiO3) Kwas metakrzemowy(IV) Si0,*” Metakrzemian(lV)
H4SiO4) Kwas ortokrzemowy(1V) Sio,* Ortokrzemian(1V)
HOCN( Kwas cyjanowy OCN cyjanian

Dysocjacja jonowa kwasow

Ogolny wzor dysocjacji

H.R + nH,O « anO+ +R"™

Przyklady

H,SO0, + 2H,0 < 2H30" + SO, 2~

HsPO,+ 3H,0 < 3H30" + PO, *"




Sole -cd. — Wzér ogdlny MepRm (jezelin =m lub przybierajg warto$¢ rowng 1 to indeksoéw n i m nie zapisuje si¢), gdzie Me — kation metalu,
wyjatek kation amonowy NH;", R — reszta kwasowa. Dysocjacja jonowa Me Ry, <> nMe™ + mR™

Klasyfikacja soli ze wzgledu na ich budowe — sklad chemiczny

proste AQ,S0, > 2Ag" + S04 7, tylko 1 r-j kationow (Ag”) i 1 r-j anionow (SO, ?)

podwdjne KNa SO, — K"+ Na" + SO4%, 2 r-je kationow (K i Na* oraz 1 r-j anionu (SO, )
Sole obojetne Pb,Cl,CO3 <> Pb*™ + 2CI" + CO5”, 1 r-j kationu (Pb™) i 2 r-je anionéw (C1 i CO5”)

hydraty CuS0; 5H,0 < Cu®* + SO~ + 5H,0, dysocjujac odszczepiaja czasteczki wody
Sole kwasne wodorosole NaHCO3; « Na' + H * + CO;”", dysocjujac dodatkowo odszczepiaja kation(y) H
Sole zasadowe hydroksosole CaOHNO; — Ca’" + OH "+ NOj3 ", dysocjujac dodatkowo odszczepiaja anion(y) OH’

Metody otrzymywania soli

zasada + kwas = so6l + woda, nMe(OH),, + mH,R — MepRp, + N mH,0 (n#£m),
jezeli n =m, to Me(OH)m + H\R — MeR+n "H;0,
jezeli n#m i sg liczbami parzystymi >2, to stosuje si¢ zasad¢ najmniejszej wielokrotno$ci

ZFE(OH)g + 3H,S0, — FCQ(SO4)3 + 6H,0, (n:2, m:3)

Fe(OH); + HsPO, — FePO4 + 3H,0, (n=m=3)

Pb(OH), + H,SO4 — Pb(SO,), (naj. wielokr.= 4, 4:1=1, 4:2=2

tlenek zasadowy + kwas = sé1 + woda, Me(;=2Om + MH,R —Me,Rn, + 1/2mnH;0,
pozostaly reguty jak w poprzedniej metodzie

Ca0O + 2HCI — CaCl; + H,0

A|203 + 3H,SO,4 — Alz(SO4)3 + 3H-,0

aktywny metal + kwas = sél + wodor, nMe + mHnR — Me,Ry, + 1/2n " mH,,
(metale znajdujace si¢ przed wodorem w szeregu aktywnosci), pozostate reguty jw.

Zn+ H,S — ZnS + Hy

2Al. + 3H,S0, — Alz(SO4)3 + 3H,

tlenek kwasowy (bezwodnik kwasowy) + tlenek zasadowy = sél kwasu tlenowego,
MEQO + nMe;=20Om — MenRnm (pozostate reguty jw.)

P,05+ 3MgO — Mg3(PO,).

SO; + K;0 — K,S0,

tlenek kwasowy (bezwodnik kwasowy) + zasada = s6l kwasu tlenowego + woda,
mEO + nMe(OH)m — MenRm + mH;0O, pozostate reguty jw.

P,Og + 3C8(OH)2 — Ca3(PO4)2 + 3H,0

SO, + 2NaOH — Na,S0O,4 + H,0

synteza z pierwiastkow — metal + aktywny niemetal (fluorowce, siarka) = sol
kwasu beztlenowego ,nMe + mE — MenRp, , pozostate reguty jw.

2Ag + S — AgS

2Fe + 3Br, — 2FeBr3

s61 T+ s6l T1 = s61 ITI + s61 IV, *Me,'Rm + “Men "Ry — "Men’Ra + “Men'Ry,
warunki konieczne — sole I i Il rozpuszczalne w wodzie, jedna z soli 111 lub IV musi
by¢ praktycznie nie rozpuszczalna w wodzie

CaCl, + Na,SO, — 2Na® +2Cl "+ CaSO4l

AgNOs;+ NaCl — Na* + NO; + AgCl|

2KI + Pb(N03)2—> 2K' + 2NO3 ™ + Pb'zl

so0l kwasu slabego + mocny kwas = s0l kwasu mocnego + kwas slaby,
Men'Rm + mH,’R — Me,’Rim + mH,'R

CaCO; + 2HCI — Ca®* +2Cl "+ H,CO;

Na,SiO3; + 2HBr — 2Na++ 2Br "+ H,SiO3

Wiasciwosci soli - hydroliza Kationowa — sole rozpuszcz. w wodzie: Anionowa — sole rozpuszcz. w wodzie: mocnych zasad i stabych
mocnych kwasow i stabych zasad kwasow
- rozklad termiczny — tlenek kwasowy + tl. metalu fotochemiczny — metal + niemetal




