Czes¢ XXIX Litowce i berylowce
I . Litowce

1.

Ogolna charakterystyka
Pierwiastki bardzo reaktywne chemicznie i dlatego nie wystepuja w przyrodzie w
stanie wolnym. Sq srebrzystobiale, lekkie i mi¢kkie - mozna je kroi¢ nozem. Ze
wzgledu na ich duzg reaktywnos¢ przechowuje je si¢ w nafcie, ktéra z nimi nie
reaguje i chroni je od kontaktu z powietrzem i wilgocia.
Konfiguracja elektronowa najpopularniejszych litowcow jest nast¢pujaca:
[sLi] = 15 25"
[12Na] = 1s% 25% 2p® 35
[10K ] = 15 257 2p° 352 3p°® 45
Wszystkie litowce posiadajg jeden elektron walencyjny i dlatego tworza jony
typu M*, na przyklad: Li*, Na*, K",
ZwiazKi litowcow barwia plomien palnika:
lit - na karminowo
sod - na
potas - na fioletowo
rubid - na
Jeden elektron walencyjny litowcéw znajduje si¢ w orbitalu s. Poczynajac od litu,
u kazdego nastepnego litowca elektron ten znajduje si¢ coraz dalej od jadra
atomowego. Oderwanie wiec tego elektronu jest coraz latwiejsze. Dlatego
reaktywnos¢ litowcow wzrasta wraz ze wzrostem masy atomowej pierwiastka.
Elektroujemnos¢ - litowce maja najmniejsza elektroujemnosé wsrod
pierwiastkow ukladu okresowego:
Li1,0; Na-0,9; K-0,8; Rb-0,8; Cs-0,7
przy czym zmniejsza si¢ ona w miare wzrostu odleglosci elektronu walencyjnego
od jadra.
Rekcje litowcow
z tlenem dajac tlenki i nadtlenki:
4Na + O, 2 2NayO (tlenek)
2Na + O, 2 Na,O; (nadtlenek) Na-O---0O-Na
K + 0O; 2> KO;(podtlenek) K-0--0*
W nadtlenkach wystepuje tzw. mostek tlenowy, a tlen ma stopien utlenienia -1, w
podtlenkach -1/2.
zwodg:
2Li + 2H,0 - 2LiOH + H;
z kwasami:
2K + 2HCI = 2KCI + H,
z niemetalami:
2Na + H, = 2NaH (wodorek)
2Na + Cl, = 2NaCl (sol)
Tlenki, nadtlenki, wodorki i wodorotlenki litowcow maja charakter zasadowy:
K20 + H,O - 2KOH
2Na,O, + H,O = 2NaOH + O,
KH + H,0 2> KOH + H;
NaOH + HCI = NacCl + H,0
NaOH = Na* + OH

Wodorotlenki litowcow sa mocnymi zasadami z wyjatkiem LiOH, ktory jest zasada
sredniej mocy.



Il. Berylowce - charakterystyka

1. Wiadomosci ogdlne
Wszystkie pierwiastki 2 grupy nie wystepuje w przyrodzie w stanie wolnym,
jedynie w zwiazkach (spowodowane jest to ich duza reaktywnoscia. Berylowce sg
srebrzystobialymi metalami. Reaktywnos$¢ berylowcow, mimo, iz mniejsza niz
litowcow, jest znaczna i wzrasta wraz ze wzrostem liczby atomowej. Beryl jest
kruchy, ale reszta berylowcow daje si¢ kroi¢ nozem, twardos$¢ maleje wraz ze
wzrostem liczby atomowej. Temperatury topnienia i wrzenia oraz gestos¢ sa
wyzsze niz w przypadku litowcow, ale mniejsze niz metali ciezkich. Wszystkie
berylowce wystepuja na +II stopniu utlenienia.
Barwienie plomienia przez jony berylowcow:
Beryl - nie barwi
Magnez - nie barwi
Wapn - ceglasto-czerwony
Stront - karminowy
Bar - intensywnie zielony
2. Reakcje berylowcow
z tlenem: wszystkie berylowce utleniajg si¢ do tlenkow MeO, bar tworzy nadtlenek
BaO,
- zwodg: Me + 2H,0 - Me(OH); +H;
- z kwasami: Me+HCI = MeCl,+H,
e Amfoterycznos¢ berylu
Beryl, jest jedynym pierwiastkiem bloku s wykazujacym charakter
amfoteryczny, pozostale wykazuja charakter zasadowy.
- Be + 2HCI - BeCl; + H;
- Be + 2NaOH + 2H,0 > Na;[Be(OH)4] + H;
- Naz[Be(OH)4](5) > Na,BeOys+2H,0 (podwyzszona T)
3. Twardos$¢ wody
Obecnos$¢ roznych soli, glownie wodoroweglanow, chlorkow i siarczanéw wapnia
i magnezu wywoluje tzw. twardo$¢ wody, ktora utrudnia pienienie si¢ mydia i
innych Srodkoéw pioracych. Przy gotowaniu wody wodoroweglany przechodza w
znacznie trudniej rozpuszczalne weglany, ktore stracaja si¢ w postaci tzw.
kamienia kotlowego:
Ca(HCO3)2 -2 CaCO;3;+ CO;, + H,O
Twardo$¢ wody wywolana obecnoscia wodoroweglanéw zwana jest twardoscia
przemijajaca, ktora poza gotowaniem wody, da si¢ usung¢ poprzez
wprowadzenie roztworu zasadowego:
Ca(HCOs3); + 2Ca(OH), = 2CaCO;3; + 2H,0
gdy w wodzie znajduje si¢ wodoroweglan magnezu, straca si¢ jeszcze
wodorotlenek magnezu:
Mg(HCOs3),; + 2Ca(OH),; = 2CaCO3; + Mg(OH); + 2H,0 lub
Mg(HCOs3),; + Ca(OH), - CaCO3; + MgCO; + 2H,0
Usuwanie twardosci wody trwalej (nieprzemijajacej)
Trwala twardos¢ wody (czyli taka, ktora spowodowana jest obecnoscia chlorkow
lub siarczanow), usuwana jest poprzez destylacje lub demineralizacje za pomoca
jonitow (wymieniaczy jonowych). Jonity to substancje wieloczasteczkowe, 0
skomplikowanej budowie, ktore mozna przedstawi¢ schematycznie Kt-H (wodor
polaczony z zespolem atoméw Kt) lub An-OH (grupa OH polaczona z zespolem
An). Jonity Kt-H to wymieniacze kationowe czyli katonity, a An-OH -



wymieniacze anionowe, czyli anionity. Kationity maja zdolno$é do wymiany
kationéw z roztworu na jony H":

2Kt-H + Ca** > (Kt),Ca + 2H"

Nasycony jonami wapnia katonit, nalezy regenerowac¢ w celu ""wyciagania"
kolejnych kationow, poprzez przepuszczenie go przez roztwor kwasu:

(Kt).Ca + 2HC|(aq) 2> 2Kt-H + CaC|2(aq)

Anionity sluza do usuwania anionow:

2An-OH + SO~ > (An),SO, + 20H"

Regeneracje¢ anionitu przeprowadza si¢ roztworem mocnej zasady:

(An)2804 + 2NaOH = Na,SO, + 2AN-OH

Pozostale metody tradycyjne:

metoda sodowa: Ca(HCOs), + Na,CO3 - CaCO; + 2Na+ + 2HCO3
metoda fosforanowa: 3Ca(HCO3), + 2NazPO,4 = Caz(PO4),+ 6Na* + 6HCOs
za pomocg mydla:

2C417H35COONa + Ca(HCOs3);, = (C17H3sC0O0),Ca + 2Na+ + 2HCO3

Wapno palone i wapno gaszone

Wapno palone - CaO, to higroskopijny, bialy proszek. Jest powszechnie
stosowany w budownictwie do produkcji zapraw wiazacych. Zaprawe murarska
stanowi woda, piasek (SiO,) i wapno gaszone (Ca(OH),). Gaszenie wapna, czyli
przeprowadzenie wapna palonego w gaszone przebiega w nastepujacy sposob:
CaO + H,O > Ca(OH)z

Zastyganie (twardnienie) zaprawy murarskiej powodowane jest odparowaniem
wody, a wieloletni proces twardnienia przebiega przy udziale atmosferycznego
dwutlenku wegla:

Ca(OH)z + CO, 2> CaCO0O; + H,O

Gips

Gips to dwuhydrat siarczanu wapnia (CuSOy - 2H,0), jest to biala, trudno
rozpuszczalna, krystaliczna substancja. Produktem handlowym jest tzw. gips
palony (péthydrat otrzymywany w temperatucze 100° C):

2(CUSO4 . 2H20) > (CaSO4)2 - H,O + 3H,0

Zaprawa gipsowa powstaje w wyniku zmieszania gipsu palonego z wodg, ktora
dos¢ szybko twardnieje, na skutek tworzenia si¢ krysztalu dwuhydratu (reakcja
odwrotna do palenia gipsu)

Zjawiska krasowe

CaCO;s; - bezbarwna krystaliczna substancja wystepujaca jako kreda, marmur
czy wapien, trudno rozpuszczalna w wodzie. Zjawiska krasowe, czyli
rozpuszczanie si¢ skal wapiennych i osadzanie si¢ wapienia w innym miejscu
spowodowane jest tym, zZe skaly wapienne, skladajq sie gléwnie z weglanu
wapnia, ktory rozpuszcza si¢ w wodzie zawierajacej dwutlenek wegla:

Wodoroweglan wapnia rozpuszczony w wodzie przemieszcza si¢ w inny rejon i
przy obnizeniu ciSnienia, lub wzroscie temperatury nast¢puje proces odwrotny.



