Karta pracy(2) — 111 LO — chemia roz. Aminokwasy i bialka
Nazwisko i imie ucznia:

Zalgcznik do karty — wzory grupowe wybranych o- ammokwasow btalkowych

Gly - glicyna Ala - alanina Val - walina Lue - leucyna
H,N-CH,-COOH H;N-CH-COOH H,N- CH-COOH CHjs NH,
| | | |
CHjs H;C- CH - CH3 CH3-CH- CH,-CH- COOH
Asp Lys - lizyna Phe - fenyloalanina
H,N-CH-COOH H,N-CH,-CH,.CH,-CH,-CH-COOH H,;N- CH - COOH
| | |
CH,-COOH NH, CH; - CgHs

Informacja do zadan
% Aminokwasy — dwufunkcyjne pochodne weglowodorow w czasteczkach ktory ze szkieletem weglowym
sa potaczone dwie grupy funkcyjne:
» karboksylowa (- COOH) nadajaca zwigzkom charakter kwasowy,
» aminowa (- NH,) nadajgca zwigzkom charakter zasadowy,
» a-aminokwasy — aminokwasy w ktorych czasteczkach grupa karboksylowa i grupa aminowa jest potaczona z tym
samym atomem wegla: R — “*CH — 'COOH ( wegiel o — lokant nr 2,
|
NH,
» wszystkie aminokwasy z wyjatkiem jednego sg optycznie czynne (posiadaja przynajmniej jeden chiralny atom
wegla), w czasteczkach biatkowych wystepuja wylacznie aminokwasy o konformacji L,
» obecno$¢ dwoch grup funkeyjnych nadaje tym zwigzkom charakter amfoteryczny, tj. reaguja zarowno z kwasami, jak
i zasadami wg. ogolnych réwnan:
v" R-CH-COOH + HCI » R-CH-COOH R-CH-COOH + NaOH - R-CH-COONa + H,0
| | | |
NH, NH;"CI NH, NH,
» 0 odczynie wodnego roztworu aminokwasu decyduje stosunek liczby grup kwasowych do zasadowych,
w roztworach wodnych wystepuja wszystkie formy aminokwasu: kationowa, anionowa, jon obojnaczy,
» punkt pI (punkt izoelektryczny), to takie pH roztworu w ktorym gtowng formg aminokwasu jest jon obojnaczy
a formy kationowa i anionowa pozostajg w rOwnowadze dynamicznej:
v' forma kationowa: R-CH("NHs)-COOH; forma anionowa: R-CH(NH,)-COO"; jon obojnaczy: R-CH(*NH;)-COO",
» aminokwasy reaguja z kwasem azotowym(IIl), produktem reakcji jest hydroksykwas oraz gazowy azot, reakcja
umozliwia wykrywanie aminokwasow: R-CH(NH,)-COOH + HNO, - R-CH(OH)-COOH + N,?1 + H,0,
» produktami kondensacji aminokwasow sg peptydy — do 10 reszt , oligopetydy — do 100 reszt, polipeptydy / biatka >
100 reszt aminokwasow, reszty aminokwasow sg polaczone wigzaniem amidowym / peptydowym,
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H,N-CH-C + " N-CH-COOH = H,N-CH-C'— N-CH-COOH + H,0
~ H/ |
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H

» aminokwasy, ktore w swoim szkielecie posiadaja pierScien aromatyczny, dajg pozytywna reakcje ksantoproteinows,
w reakcji z stezonym kwasem azotowym(V) ulega nitrowaniu pierscien aromatyczny, biatko przyjmuje barwe zotto-
pomaranczowa, a po zalkalizowaniu wodg amoniakalng barwe pomaranczowa.

W oparciu o powyzsze informacje, podrecznik, inne materialy zrodlowe wykonaj polecenia / zdania. Stosuj wylgcznie
wzory grupowe zwiqgzkow organicznych.

1 | 1. Na podstawie zatacznika zapisz symbole aminokwasow (wybor / wskazanie uzasadnij)
a) ktorych wodne roztwory wykazuja odczyn zasadowy;  b) ktérych wodne roztwory wykazujg odczyn kwasowy,
b) ktorych obecnos¢ w peptydzie da pozytywna probe ksantoproteinowa; d) optycznie nieczynnych:




Zapisz stosujac oznaczenia symboliczne aminokwaséw wszystkie mozliwe tripeptydy, ktore mogg powstaé
w wyniku kondensacji nastepujagcych aminokwasow; waliny, alaniny i glicyny (np. Ala-Ala-Val):

Zapisz rownanie hydrolizy tripeptydu: NH, - CH(CHjs)- CO -NH - CH, - CO - NH - CH(CH3) - COOH oraz podaj
a) wzory aminokwasow; b) ich oznaczenia symboliczne, c¢) pelna nazwe:

Symboliczny zapis NAZWY trIPEPLYAU ... .ttt ettt e e et et et et et et et et et et
T L0 11T 3 ,
AMINOKWAS L o e ,
AMINOKWAS LLL: ... i .

Aminokwasy mozna traktowac jako sole wewnetrzne. Punkt izoelektryczny (pl) wodnego roztworu alaniny istnieje
przy pH = 6, w tych warunkach istnieje w rownowadze kilka postaci tego zwigzku z przewaga formy jonu
obojnaczego: CHs-CH("NH;)-COO ~ . Réwnowaga przesuwa sie w zalezno$ci od pH roztworu. Zapisz postaé
alaniny w roztworze pH=4ipH =9.

forma alaniny W PH = 4 L. ,
forma alaniny W PH = 10 ... ..o e e .

W dwoch nieoznaczonych probowkach znajduja si¢ bezbarwne wodne roztwory kwasu propanowego i kwasu
a-aminopropanowego. Dobierz odczynnik / odczynniki i zaprojektuj doswiadczenie (opis, schemat) umozliwiajace
identyfikacje w/w zwiazkow.

Odczynnik / odczynniki :

Schemat / opis projektu

Obserwacje:

Rownanie / rownania reakcji:

Whnioski:




W dwoch nieoznaczonych proboéwkach znajduja si¢ bezbarwne wodne roztwory alaniny i fenyloalaniny
Dobierz odczynnik / odczynniki i zaprojektuj doswiadczenie (opis, schemat) umozliwiajace identyfikacje w/w

zwigzkow.

Odczynnik / odczynniki :

Schemat / opis

proj

ektu

Obserwacie:

Whnioski:

Biatka w zalezno$ci o czynnikow zewnetrznych mogg ulec koagulacji odwracalnej i koagulacji nieodwracalnej

(denaturacji). Wskaz roznice migdzy tymi p
czynniki (chemiczne, fiz

czne), ktore decyduj

rocesami (uwzglednij struktury 1, 11, 11l — rzedowe bialek) oraz wymien
a o tych procesach.




