Karta pracy (3) — przyroda / modul chemia 111 LO — Barwy i zapachy Swiata
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W oparciu material Zrodlowy, podrecznik i inne materialy wykonaj ponizsze polecenia / zdania
Informacja do zadan 1 -4
W kolorze sila

Drzewa lisciaste zrzucajg na zime liscie, by ograniczyé parowanie wody z rosliny. Dlaczego jednak zanim liscie
opadng, przybierajg intensywne barwy? OdpowiedZ na to pytanie nie jest prosta. Do niedawna sgdzono,
ze jedyng przyczyng tego zjawiska jest zanik produkcji chlorofilu, odpowiedzialnego za zielong barwg roslin.
Po wplywem tego procesu ujawniajq sie m.in. karoteny i ksantofile - zotte i pomarariczowe barwniki, bardziej
odporne na niskie temperatury niz chlorofil. To one sg odpowiedzialne za zlotg polskq jesien.

Obecnie wiadomo, ze niektore gatunki drzew przed zrzuceniem lisci aktywnie syntetyzujg w komérkach
dodatkowe barwniki — antocyjany. Sg one sktadnikami soku komdrkowego wodniczek roslinnych (organelli,
ktére zajmujg nawet do 90% objetosci komérek roslinnych). Antocyjany odpowiadajg za ognistoczerwong
barwe lisci. Barwniki te w zalezno$ci od odczynu soku komérkowego mogg przyjmowac takze niebieskg lub
fioletowg barwe. Mozna je zaobserwowal w platkach niektérych kwiatéw lub skérce czy migzszu owocéw. Do
syntezy antocyjandw niezbedne jest swiatlo stoneczne. Z tego powodu np. jablka pozostajg zielone w miejscu,
ktére podczas dojrzewania owocu pozostawalo w cieniu. Zwigkszeniu ilosci tych barwnikéw w lisciach sprzyja
brak opadow atmosferycznych (co wigze sig ze zwigkszeniem stezenia sacharydéw w komérkach) oraz obni-
zenie temperatury. Oprocz tego, czerwona barwa lisci jest szczegdlnie intensywna przy dlugotrwale utrzymu-
jacym sie wysokim cisnieniu atmosferycznym.

Zagadka, dlaczego roslina ponosi dodatkowy koszt energetyczny, zwigzany z wyprodukowaniem antocyja-
now, ma dwa mozliwe rozwigzania. Kazde z nich jest zwigzane z procesami ewolucyjnymi.

Pierwsze z rozwigzan tumaczy jesienng synteze pigmentéw oraz ich obecnosé w roslinie potrzebg ochrony
komorek lisci przed zachodzgcym przedwczesnie trwatym uszkodzeniem. Tak jak latem karotenoidy chronig
czgsteczki chlorofilu przed negatywnym wplywem reaktywnych form tlenu powstajgcych dzieki energii sto-
necznej, tak jesieniq funkcje tg przejmujg antocyjany — zapobiegajgc tym samym uszkodzeniu blon i struktur
wewngtrzkomoérkowych. Do zrzucenia lisci na zime moze bowiem dojs¢ jedynie wtedy, gdy zostanie zacho-
wana funkcjonalnos¢ komdrek i tkanek.

Drugie rozwigzanie wigze barwy lisci drzew z zerujgcymi na nich owadami. Teorig te sformufowali
W. D. Hamilton, M. Archetti oraz S. P. Brown. Wedtug niej barwa i zapach stanowig gtéwne sposoby komu-
nikacji roslin z owadami roslinozernymi. Do owaddow tych nalezg m.in. mszyce. Jesienig sktadajg one jaja
w szczelinach kory drzew. Wiosng zas z jaj wykluwajg sie larwy Zerujgce na lisciach. Naukowcy zaobserwo-
wali, Ze niektére gatunki mszyc stronig od skladania jaj na drzewach, ktérych liscie majq intensywnie czer-
wong barwg. Synteza antocyjandw moze zatem stanowic¢ mechanizm obronny rosliny.

Opracowano na podstawie: E. Kolodziejak-Nieckuta, W kolorze sita, ,Wiedza i Zycie’, 10 (2001);

1 Przyporzadkuj kolory (I-1V) do nazw barwnikéw roslinnych (A-C).
A. chlorofil 1. zotty i pomaranczowy
B. antocyjany 11. zielony
C. karotenoidy I1I. od fioletu do purpury
IV. brazowy
A. B. C.
2 | Przpisz nazwy barwnikow wystepujacych w owocach:
Maliny ............... yagrest ..o, ; pPAaMarancze ................... ;Czarnajagoda ............coevennnls "
3 Okre$l prawdziwos¢ podanych informacji.
A Barwa i zapach roélin to informacje dla owadéw ro$linozernych. [[]Prawda [ Fatsz
B. Chlorofil jest trwalszym barwnikiem od karotenoidow. [ Prawda [ ] Falsz
C. Antocyjany zmieniajg kolor od fioletu do purpury, w zalezno$ci
od wartoéci pH soku komérkowego. [ |Prawda [ ] Falsz
D. Do powstania antocyjandw jest konieczne $wiatlo stoneczne. []Prawda [ Falsz
4 Podkresl okreslenia tak, aby powstaly prawdziwe informacje.
Antocyjany wystepuja tylko w lisciach / w lisciach, kwiatach i owocach. Jabtka barwia sig na czerwono,
jesli sa wystawione na dzialanie Storica / pozostaja w cieniu. Niska temperatura przyspiesza / opoznia
rozklad chlorofilu. Brak opadéw zwigksza / zmniejsza stezenie cukrow w liciach, a w efekcie
takze zwieksza sie / zmniejsza sie ilo$¢ antocyjandw.




Uzupelnij zdania.

Zapach substancji jest zaliczany do jej wlasciwosci __, poniewaz

Ze wzgledéw bezpieczenstwa, podczas badania zapachu nalezy '

Zapachy umozliwiajg identyfikacje
wielu zwiazkéw chemicznych.

Przyporzadkuj nazwy zwiazkéw chemicznych (A-E) do odpowiednich zapach6w. Wpisz litery (A-E).

A. siarkowodor C. wanilina E. jasmon

B. kwas butanowy D. kwas etanowy

[]zapach octu []zapach jasminu []zapach wanilii

[ ]zapach zepsutego masta [] ostry zapach zgnitych jaj (] zapach nieéwiezej ryby

Informacja dodatkowa do zadania 7:Odczytanie uproszczonego wzoru kreskowego estru :

//O

CH3-CHy-+ + + +-CH,-C-O-CH,-+ * + *-CH,-CH,

Wiele estréw to substancje zapachowe wystepujace w kwiatach i owocach.
Gléwnym skladnikiem olejku jojoba, otrzymywanego z nasion krzewu
nazywanego simondsja kalifornijska, jest palmitynian cetylu.

Napisz wzory sumaryczne kwasu karboksylowego i alkoholu -
substratéw reakcji estryfikacji, ktorej produktem jest przedstawiony
za pomoca wzoru kreskowego - palmitynian cetylu.

O .
Olejek jojoba jest wykorzystywany
w przemysle kosmetycznym, poniewaz
@) zapobiega wysuszaniu skory.

Wzdr sumaryczny kwasu karboksylowego

Wz6r sumaryczny alkoholu

Oblicz stosunek masowy wegla do wodoru oraz wegla do tlenu w czasteczce tego estru. Zaznacz
na wzorze kreskowym grupe estrowa.

Odpowiedz: Stosunek C : H w czasteczce palmitynianu cetyluwynosi__ ,aC: 0O

Wywar z czerwonej kapusty moze by¢ wykorzystywany jako wskaznik kwasowo-zasadowy, poniewaz

w zaleznosci od odczynu roztworu zmienia swoje zabarwienie.

Okre$l rodzaje odczynu roztwordw, wiedzac, ze do zlewek, w ktérych si¢ znajduja, dolano takiego
wywaru. Podaj przyklady innych substancji wykorzystywanych w gospodarstwie domowym, ktérych
roztwory barwia si¢ na okreslony kolor po dolaniu do nich wywaru z czerwonej kapusty.

odczyn ¥

substancja: woda

odczyn

¥ odczyn

@‘ ~ substancje: roztwor mydla,

substancje: roztwor octu,




