Cz. Il Material powtorzeniowy do sprawdzianu dla klas I LO - Wigzania chemiczne +
przykladowe zadania i proponowane rozwiazania

I. Wiazanie koordynacyjne - semipolarne (donorowo-akceptorowe) - jest szczegélnym
przypadkiem wigzania kowalencyjnego, wiazaca para elektronowa pochodzi od jednego
z atomOw - donora (dawcy pary elektronowej, drugi atom jest akceptorem (biorcg) pary
elektronoweyj.

Uwaga: - w cz. | przy analizie polarnosci czasteczek CO i SO, przyjeto na potrzeby
zjawiska pewien zakres uproszenia.

Analiza wigzan w kationie amonowym i kationie hydroniowym (oksoniowym)
- kolor zielony - dotyczy donora
- kolor czerwony - dotyczy akceptora
- graficzne oznaczenie wigzania koordynacyjnego: >
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Zad. 1 Dla podanych czasteczek tlenkéw: CO, SO,, SO; narysuj wzory elektronowe
kreskowe atom - donor, atom akceptor, zaznacz wigzania koordynacyjne:
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Zad. 2 Dla podanych czasteczek kwasow tlenowych : HNO3, H3PO,, H,SO,4 narysuj
wzory elektronowe kreskowe atom - donor, atom akceptor, zaznacz wiazania
koordynacyjne:

Rozwigzanie:
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Zad.3 Dla podanych czasteczek kwasow tlenowych : HC1O,, HCIO3;, HCIO,4 narysuj
wzory elektronowe kreskowe atom - donor, atom akceptor, zaznacz wigzania
koordynacyjne (zadanie do samodzielnego wykonania)

Il. Wiazanie wodorowe - szczegélny przypadek wigzania koordynacyjnego, w ktorym
akceptorem pary elektronowej jest zawsze atom wodoru w czastce zw. chemicznego
a donorem atom dysponujacy parami elektronowymi niewiazacymi (O, N, F)
W czgsteczce tego samego zwiazku lub czasteczce innego zwigzku (np. woda - woda,
fluorowodor - fluorowodér, amoniak - amoniak (skroplony), woda - alkohol, , alkohol -
alkohol, w wyniku tworzenia si¢ wigzan wodorowych czasteczki ulegaja asocjacji -
tworza sie aglomeraty, to z kolei wplywa na stan skupienia, temp, wrzenia.

Wiazania wodorowe wystepuja w czasteczkach bialek, kwasach nukleinowych - tworzac
tzw. mostki wodorowe wplywaja na ich strukture¢ przestrzenna i wlasciwosci.

Oznaczenie graficzne wigzania wodorowego: ....... lub --------

Zad. 1. Przedstaw graficznie asocjat skladajacy si¢ z 2-ch czasteczek metanolu (CH3-
OH) oraz asocjat skladajacy si¢ z czasteczki wody i czasteczki metanolu. Zaznacz
wigzanie wodorowe.



Rozwigzanie:
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Zad. 2. Czasteczki wody tworza asocjaty usieciowane (rozgal¢zione) natomiast
czasteczki HF tworza asocjaty liniowe. Przedstaw asocjat skladajacy sie z 4-ch
czgsteczek wody i asocjat skladajacy sie z 4-ch czasteczek HF (zadanie do samodzielnego
wykonania).

I11. Wiazania metaliczne: - wystepuja w metalach i stopach metali, powstajq miedzy
kationami metali tworzacych sie¢ krystaliczng (krysztal metalu) i elektronami (elektrony
zdelokalizowane) , ktore zajmuja powloki walencyjne wszystkich atomow metalu
tworzacych sieé, elektrony maja zdolno$¢ swobodnego poruszania si¢ miedzy kationami
- jt. tzw. gaz elektronowy, ktory rownowazy ladunek na kationach metalu. Wiazania
metaliczne nie sa ukierunkowane. Obecno$¢ elektronéw zdelokalizowanych nadaje

metalom swoiste wlasciwosci fizyczne:

» dobre przewodnictwo elektryczne i cieplne,

» podatnosé na odksztalcenia, kowalnos$¢, ciagliwosé,

» metaliczny polysk, maja wysokie tepm. topnienia (wyjatek ; litowce, rtec, gal,

ind)

IV. Oddzialywania van der Vaalsa - sa to slabe oddzialywania mi¢dzy czasteczkami
niepolarnymi (miedzy dipolami wzbudzonymi - chwilowymi), sily te wplywaja na stan
skupienia materii. Przykladem wystepowania w/w oddzialywan jest krysztal grafitu,
miedzy poszczegdolnymi warstwami grafitu (w ktorych atomy wegla sa powiazane ze
sobg 3 wigzaniami kowalencyjnymi) wystepuja slabe oddzialywania
miedzyczgsteczkowe, stad grafit jest w odroznieniu od diamentu miekki, thustawy w
dotyku, jest przewodnikiem pradu.

IV. Wplyw wigzan chemicznych na wlasciwosci substanciji
1. Zwigzki kowalencyjne - w stalym stanie skupienia tworza dwa rodzaje krysztalow

Krysztaly
L L
Krysztaly czasteczkowe - Sg, Krysztaly kowalencyjne - diament, krzem,
SiH, : sie¢ tworzg czasteczki german :sie¢ tworza atomy powigzane
zwiazku miedzy ktorymi wiazaniami kowalencyjnymi, z reguly nie
wystepuja slabe sity przewodza pradu, nie ulegaja dysocjacji i
oddzialywan nie rozpuszczaja si¢ w rozpuszczalnikach
miedzyczasteczkowych, maja arnych, dobrze rozpuszczaja w
niskie temp. topnienia zalnikach niepolarnych (benzyna),
- ie temp. topnienia




2. Wigzania kowalencyjne w tlenkach a charakter chemiczny tlenkow

Im wiekszy udzial wigzan kowalencyjny w czasteczkach, tym bardziej kwasowy ma
charakter okreslony tlenek

wzrost udziatu wigzan kowalencyjnych

»

MnO - tl. zasadowy, MnO; - tl. amfoteryczny, MnOs- tl. kwasowy, Mn,Oy -tl. kwasowy

CrO -tl. zasadowy Cr,03- tl. amfoteryczny, CrOgs - tl. kwasowy

SO; - tl. kwasowy, SO3 - tl. kwasowy

»

wzrost charakteru kwasowego tlenkow

3. Zawigzki jonowe ( wyjatek HF) w stanie staly tworza sie¢ krystaliczng, ktéra tworza
kationy metalu (wyjatek kation amonowy NH,") i aniony proste (np. 0%, CI', S, H) lub
zlozone (np. SO42', HSO,, NO3', H,POy, PO43’, OH) otaczajacych si¢ wzajemnie, ilo$¢
ladunkow dodatnich na kationach jest rownowazona przez ladunki ujemne na anionach.

ZwiazKi jonowe dobrze rozpuszczajq si¢ w wodzie, w stanie stalym nie przewodzg pradu
elektrycznego, stopione lub rozpuszczone w wodzie sa przewodnikami pradu, wigzania
sa wiazaniami mocnymi, stad z reguly zwiazki jonowe maja wysokie temp. topnienia.

Im wi¢gkszy udzial wigzan jonowych w tlenku, wodorku lub wodorotlenku tym silniejszy
ich charakter zasadowy.

4. Zwiqzki o wigzaniach kowalencyjnych spolaryzowanych - gldwnie gazy lub ciecze,
dobrze rozpuszczalne w rozpuszczalnikach polarnych (np. w wodzie), dos¢ latwo dajace
si¢ skropli¢ (np. amoniak).



